《有机化学》教学考研复习大纲

课程名称：有机化学

英文名称：Organic Chemistry
要求

    熟练掌握有机化学的各种基本理论和方法；掌握基本有机化学实验的基本操作技能，并达到一定的熟练程度；能够正确地运用有关的基本理论和方法设计有机化合物的合成路线和解决实际课题中的有机化学问题，并运用有关基本操作方法实现有关合成方法，并且在创新能力方面得到较大的培养。

教学内容

第1章 绪论（2学时）

1 有机化合物和有机化学

2 有机化合物的结构

3 原子轨道和分子轨道

4 有机化合物的结构测定

5 官能团和有机化合物的分类

6 有机化学的重要性

基本要求

    了解有机化学课程的性质及其发展，并了解有机化合物的结构、特性和分类。

重点

    有机化学的定义及有机化合物的结构。

难点

    有机化合物的结构理论：价键理论和分子轨道理论。

第2章 烷烃（4学时）

1 烷烃的异构与命名

2 烷烃的结构

3 烷烃的构象

4 烷烃的物理性质

5 烷烃的反应
（1） 氧化反应

（2） 异构化反应

（3） 裂化反应

（4） 取代反应

6 烷烃的氯代反应历程

7 烷烃的来源和用途
基本要求

    掌握烷烃的命名、结构和物理、化学性质。

重点

    烷烃的系统命名方法（IUPAC）、取代反应及其历程。

难点

    烷烃氯代反应的历程。

第3章 环烷烃（3学时）

1 环烷烃的异构和命名

2 环烷烃的性质
（1） 环烷烃的性质

（2） 环烯烃的性质

3 环烷烃的来源和用途

4 环张力

5 环己烷的构象

6 取代的环己烷的构象分析

7 其他单环烷烃的构象

8 多环烃
基本要求

    掌握环烷烃的命名、结构和化学性质。

重点

    环烷烃的结构与性质。

难点

第4章 对映异构（4学时）
1 旋光性

2 手性和对映体

3 分子的手性与对称性

4 含一个不对称碳原子的化合物

5 含几个不对称碳原子的开链化合物

6 碳环化合物的立体异构

基本要求

掌握手性、旋光性、对映异构等基本概念。

重点

    构型的标记与手性的判断。

难点

第5章 卤代烷（4学时）

1 卤代烷的命名

2 一卤代烷的结构与物理性质

3 一卤代烷的化学性质

4 亲核取代反应的机理

5 一卤代烷的制法

6 卤代烷的用途

7 有机金属化合物

基本要求

    掌握卤代烃的命名和化学性质。

重点

    亲电取代反应和消去反应。

难点

    SN1、SN2 和E1、E2反应历程。

第6章 烯烃（4学时）

1 烯烃的结构、异构与命名

2 烯烃的相对稳定性
3 烯烃的制法

4 烯烃的物理性质

5 烯烃的化学性质

6 烯烃的工业来源和用途

基本要求

    掌握烯烃的命名、结构和物理、化学性质。

重点

    烯烃的顺反异构和命名方法；亲电加成反应、自由基加成及其历程。

难点

    烯烃的顺反异构和亲电加成反应、自由基加成及其历程。

第7章 炔烃和二烯烃（4学时）

1 炔烃的异构与物理性质
2 炔烃的化学性质

3 炔烃的制法

4 乙炔

5 共轭作用
6 共振式
7 共轭二烯烃

8 累积二烯烃
基本要求

    掌握炔烃、二烯烃的命名、结构和化学性质。

重点

    炔烃、二烯烃结构与性质。

难点

    共轭效应和超共轭效应。

第8章 芳烃（4学时）

1 苯的结构

2 苯衍生物的异构、命名及物理性质
3 苯环上的亲电取代反应
4 苯环上取代的定位规律

5 烷基苯的反应

6 单环芳烃的来源和用途

7 多环芳烃
8 有手性的芳烃

9 卤代芳烃

10 Huckel规则
基本要求

    掌握单环芳烃、多环芳烃的命名、结构和化学性质。

重点

    单环芳烃的命名、亲电取代反应、Huckel规则。

难点

    单环芳烃的亲电取代反应定位规则和芳香性。

第9章 核磁共振谱、红外光谱和质谱（6学时）
1 核磁共振谱

2 红外光谱

3 质谱

基本要求

掌握核磁共振谱、红外光谱和质谱的基本概念

重点

    掌握核磁共振谱、红外光谱和质谱的应用

难点

    核磁共振谱、红外光谱和质谱的影响规律

第10章 醇和酚（4学时）

1 醇的结构、命名和物理性质
2 一元醇的反应

3 一元醇的制法

4 二元醇

5 酚的结构、命名和物理性质
6 一元酚的反应

7 二元酚和多元酚
8 醇和酚的来源和用途
基本要求

    掌握醇和酚的命名、结构和化学性质。

重点

    醇和酚的化学性质。

难点

    醇和酚 的酸性。

第11章 醚（3学时）
1 醚的结构、命名和物理性质
2 醚的反应

3 醚的制法

4 环醚
5 醚的来源和用途
基本要求

    掌握醚的命名、结构和化学性质。

重点

   醚的化学性质。

难点

环醚的性质

第12章 醛和酮（4学时）

1 一元醛酮的结构、命名和物理性质
2 醛酮与氧亲核试剂的加成反应

3 醛酮与氮亲核试剂的加成反应

4 醛酮与碳亲核试剂的加成反应

5 羰基加成反应的立体化学

6 醛酮的酮—烯醇平衡及有关反应

7 醛酮的还原和氧化

8 一元醛酮的制法

9 醛酮的来源和用途
10 二羰基化合物
基本要求

    掌握醛、酮的命名、结构和化学性质。

重点

    醛、酮的化学性质。

难点

羰基加成反应的立体化学及烯醇平衡及有关反应

第13章 不饱和醛酮及取代醛酮（4学时）
1 α，β-不饱和醛酮

2 醌

3 酚醛和酚酮

4 紫外光谱

基本要求

5 掌握不饱和醛酮及取代醛酮的命名、结构和化学性质和紫外光谱。

重点

    α，β-不饱和醛酮的化学性质。

难点

共轭效应和紫外光谱的应用
第14章 羧酸（4学时）
1 羧酸的结构和命名

2 羧酸的物理性质

3 羧酸的酸性

4 酰化反应

5 一元羧酸的其他反应

6 一元羧酸的制备方法

7 一元羧酸的来源和用途

8 二元羧酸

基本要求

    掌握羧酸的命名、结构和化学性质。

重点

    羧酸的化学性质。

难点

    诱导效应和共轭效应解释羧酸的性质。

第15章 羧酸衍生物（2学时）

1 羧酸衍生物的结构和命名

2 羧酸衍生物的物理性质

3 羧酸衍生物的水解反应

4 羧酸衍生物的其他反应

5 烯酮
6 羧酸衍生物的用途

7 原酸酯
8 过酸和二酰基过氧

9 异腈
基本要求

    掌握羧酸衍生物的命名、结构和化学性质。

重点

    羧酸衍生物的化学性质。

难点

    诱导效应和共轭效应解释羧酸衍生物性质。

第16章 不饱和羧酸和取代羧酸（4学时）

1 不饱和羧酸
2 卤代酸
3 醇酸

4 酚酸

5 羰基酸
6 β–酮酸酯
7 乙酰乙酸酯合成法和丙二酸酯合成法

8 迈克尔反应

9 碳酸衍生物

基本要求

    掌握不饱和羧酸和取代羧酸的命名、结构和化学性质。

重点

乙酰乙酸酯合成法和丙二酸酯合成法

难点

    β–二羰基化合物的酸性。

第17章 胺（2学时）

1 胺的结构和命名

2 一元胺的物理性质

3 胺的碱性

4 胺的反应

5 胺的制备方法

6 胺的用途

7 二胺、不饱和胺和取代胺
8 季铵盐与季铵碱

9 胺和铵盐的立体化学

基本要求

    掌握胺的命名、结构和化学性质。

重点

掌握有关化合物的性质和应用
难点

    氨基对有机化合物性质的影响

第18章 其他含氮化合物（4学时）
1 硝基化合物

2 重氮化合物

3 芳基重氮盐

4 偶氮化合物
5 叠氮化合物
基本要求

    掌握硝基化合物、重氮化合物、偶氮化合物的命名、结构和化学性质。

重点

掌握有关化合物的性质和应用
难点

    重氮盐在合成中的应用
第19章 含硫、磷和硅的化合物 （4学时）
1 含硫化合物

2 含磷化合物

3 含硅化合物

第20章 杂环化合物（4学时）

1 杂环化合物的分类和命名

2 杂环化合物的结构和芳香性

3 五元杂环化合物

4 六元杂环化合物

基本要求

    掌握杂环化合物的命名、结构和化学性质。

重点

掌握杂环化合物的性质
难点

杂环化合物的芳香性

第21章 碳水化合物（4学时）

1 碳水化合物的定义与分类

2 单糖的结构

3 单糖的反应

4 多糖

基本要求

    掌握单糖酯的命名、结构和化学性质。

重点

掌握单糖的性质
难点

单糖的结构

第22章 氨基酸、多肽、蛋白质和核酸（2学时）

1 氨基酸的结构、分类和命名

2 氨基酸的性质

3 氨基酸的合成

4 多肽的结构与合成

5 核酸
基本要求
    掌握氨基酸的命名、结构和化学性质。
重点
掌握氨基酸的性质和氨基酸、多肽的合成
难点
氨基酸的酸碱两性
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